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Resumen de lainvestigacion

Mathematical Modeling of Epidemic Diseases; A Case Study of the COVID-19 Coronavirus

El coronavirus o covid-19 afecto a todo el mundo desde el aiio 2020, la rapidez de su
propagacion alarmo a todas las personas y llamo la atencion de los cientificos, la ONU la
declaré como pandemia, lo que la convirtié en la primera de nuestra generacién, se inicid
un modelo matematico de enfermedades epidémicas para pronosticar su impacto, el
numero de personas infectadas y cuando esta pandemia desapareceria (si es que pudiera
des aparecer) El estudio se basa en una extensién de la conocida familia de modelos
compartimentales susceptibles-infectados-recuperados (SIR). Se muestra como las
medidas sociales como el distanciamiento, los cierres regionales, la cuarentenay la
vigilancia de la salud publica global influyen en los parametros del modelo, lo que puede
cambiar las tasas de mortalidad y los casos activos contaminados con el tiempo, en el

mundo real.

Formula base:

d;i;’(:) - z(t + AA) — z(t) — 6(t)a(t) 1

Llamemos ¢(t) a la funcion de reproduccién, que modela cémo evoluciona la poblacion
infectada con el tiempo. Esta funcién da cuenta de la expectativa de varios factores

probabilisticos,como la tasa de transmision de infecciones, la densidad de poblacién

y patrones de contacto. Note que aunque la x(t) a la derecha lado de la mano de (1) podria
haberse unificado en ¢(t), el anterior tiene la ventaja de que ¢(t) puede interpretarse

como la tasa exponencial, con unidades de tiempo inversas
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S(1)= Personas suceptibles a contagiarse (no. de personas sin enfermedad)
1 (1) = Personas infectadas con el virus (personas con la enferemedad)
R(1) = Personas removidas (personas que ya no pueden contagiarse, recuperaron y tienen inmunidad, murieron o estan aisladas)

S - I - R

Parametros considerados

[ i Probabilidad de un infectado logre contagiar a un suceptible en un tiempo determinado At

v+ Probabilidad que un infectado pase al grupo removido en un tiempo At (recupera. aislado o muera) — yAt

Generar las ecuaciones
S+ 4= St)— paS)I(r)
I(t+At)= 1(t)+ pAtS ()1 (1) — yAtl (1)

R(t + Ar) = R (1) + yAtI (1)

. Salir de pantalla completa
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e La caja de herramientas electrofisiolégicas de cddigo abierto (OSET)

e Procesamiento interpretativo de sefales
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PUNTOS DE VISTA

Lo que se realiza aqui son pronésticos, de cémo afectara la propagacion de COVID
a lo largo del tiempo, se toman en cuenta factores como, el tiempo, personas
susceptibles a contagiarse, personas contagiadas que pueden generar inmunidad

etc.

forma mas general de la

modelo compartimental propuesto con parametros variables en el tiempo
es:

parameters presented In (34), ine most general 1orm o1 ne
proposed compartmental model with time-varying parameters

o
g is as follows
5
s de(t)
2 — = [l —e(t) —i(t) = r(t) — p(t)|[ac(t)e(t) + ai(t)i(t)
8 dt
a K(t)e(t) — p(t)e(t)
di(t)
A7 — = K(t)e(t) — B(t)i(t) — u(t)i(t)
g =0 1’1‘“/1
dr(
gos r2(t) = 3(t)i(t) + p(t)e(t) — ~(t)r(t)
= ¢
Et dp(t) it
— = u(th(t)
g at,_ !
a0 da(t) du; . £ da.(t) du, ; 5
o —(t) + wy( —(1) w,.(t)
= it dt it it
802t ™P1) di(t) da(t) dp(t)
5 —p2(1) —_— = wy(t) T wg(t) _— w,(t)
S « ¢
T 0.1 du(t) d~(t)
SO o ') u(t) —_ =w.(t)
= dt dt
& o (60)

La ecuacion de observacion ya es lineal, y el jacobiano de la ecuacién de estado

con respecto a las variables de estado es

A of(-) _ [exp(AAi)  Aspexp(AAi)
: I 0 a(1 — tanh(-)?)

(65)

El resultado puede ser diferente a lo que en realidad pase, es por eso por lo que lo
mas recomendable es agregar mas parametros, como la edad de las personas, su
contexto socioeconémico, calidad de vida, enfermedades etc. De este modo el
resultado va a ser mas exacto y con base a estos resultados los gobiernos, las
empresas y la sociedad podran tomar decisiones y estrategias, todos estos

parametros variables en el tiempo
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